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92 Kommunen 4 Landkreise ~ 440.000 Einwohner

78-Stifter-kKommunen

)

Weilheim-Schongau
Bad Tolz-

Wolfratshausen

Die Energiewende Oberland wird unterstiitzt durch:

Garmisch-Partenkirchen

11.05.2017

Landkreis

Bad Télz-Wolfratsh
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Fossile Energie

Erneuerbare
Energie

Effizientere Nutzung der
Energie, Einsatz von
Speichertechnologien,
intelligente Steuerung
und Systemansatz,
Controlling

Dezentrale
Energieversorgung
des verbleibenden

Anteils durch

erneuerbare

Energien
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Haushaltsstrompreis 2019

Von insgesamt 30,9 Cent pro Kilowattstunde entfallen 6,4 Cent auf die
Forderung Erneuerbarer Energien.

Netzentgelte, Messung,
Abrechnung
7,2 Ct/kWh (23,4 %)

Mehrwertsteuer
4,9 Ct/kWh (16,0%)

Konzessionsabgabe
o—— 1,6 Ct/kWh (5,3 %)

Strombeschaffung gesamt o . Stromsteuer
3,8 Ct/kWh (12,3%) —e 30,9 Ct/kWh L @f—— 2,1 Ct/kWh (6,6 %)

=
e

KWK-, Offshore-, §19-
und Abschaltumlage:

1,0 Ct/kWh (3,3 %)
Vertrieb, Marge,

Sonstiges:
3,8 Ct/kWh (12,3 %)

EEG-Umlage
6,4 Ct/kWh (20,8 %)

Quellen: UNB, BNetzA/BKartA, Agora Energiewende, : AGENTUR FUR
eigene Berechnungen; Stand: 8/2020 : ERNEUERBARE
: ENERGIEN

© 2020 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. . unendlich-viel-energie.de
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Die Heizungspumpe: Vom Stromfresser zum Stromsparer

Typischer Stromverbrauch in kWh und Stromkosten in Euro
pro Jahr in einem Einfamilienhaus mit drei Personen

Pumpe (neu)
Fernseher
Waschmaschine

Geschirrspiiler
Waschetrockner

Beleuchtung
Kithlschrank

Gefriergerat
Elektroherd
Pumpe (alt)

100-150
Euro
520-~800

uro

*

°
800

L2

° B °
Kilowattstunden (kwh) 100 200 300

° ° o o
400 500 600 700
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TagesUbersicht

Verlauf Nutzung [03/11/2014 - 30/11/2014]

L)

Gerit [ Zehetmair [ ] [ Optionen |

Datenbereich ~ Alle | 2014 | November
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Verlauf Nutzung [05/11/2014 00:00 - 05/11/2014 23:59] [I[x]

Gerat [ Obermaier |'] [ Optionen ]

Datenbereich  Alle | 2014 | November | 5

3400 —

3,200 —
3,000
2,800 —
2600 —
2400 —
2200 —
2,000 —
g 1,800 —
1,600 —
1,400 —
1,200 —
1,000 —
0,800 —
0600 —
0400 —
0,200 —
0,000 —




ENERGIE

WENDE
OBERLAND

Kompetenzzentrum
Energie EKD eV,

Minuten

Verlauf Nutzung [06/11/2014 11:00 - 06/11/2014 11:59]

L)

Geréat [Zeheh'nair |'] [ Optionen ]

0,030 —
0,028 —
0,026 —
0,024 —
0,022 —
0,020 —
0,018 —

g 0.0

0,014 —

0,012 —
0,010 —
0,008 —
0,006 —
0,004 —
0,002 —

0,000 —

Datenbereich ~ Alle | 2014 | November | 6 | 11:00

o0 1 2 3 4 5 6 7 B8 8§ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 289 30 31 32 33 34 35 36 37 38 38 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

Minutan
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Solarzellen
Verbraucher N “
)
'@ TR
@ — Wechselrichter
| — FEinspeise-
Verbrauchszihler — Stromzéhler

offentliches Stromnetz
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Offentliches e e L R R T s
Netz

Zahler Eigenverbrauch

PV-Anlage

7~

Einspeisezéhler Bezugszahler

IH—

Verbraucher
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Griunde fur den Einsatz von Batteriespeichern

e Optimierung des Eigenverbrauchs
* Mehr Unabhangigkeit von der Strompreisentwicklung
¢ Notstromfunktion bei Netzausfall PV-Anlage @
3y
* Netzstabilisierung Speicher

e Wirtschaftlichkeit/Rentabilitat?

Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.
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Anschluss-

art

\

I
FAY

== Gleichstrom (DC)
A~ Wechselstrom (AC)

Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.
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Anschluss-
art

== Gleichstrom (DC)
~r Wechselstrom (AC)

Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.
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Notstrom-

versorgung

Notstromversorgung

* Notstromfahigkeit
Stromversorgung gewahrleisten (einzelne Steckdose)

e Backup-Fahigkeit

Stromversorgung im Gebaude aufrechterhalten, nicht unterbrechungsfrei

e Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Sicherstellung der elektrischen Versorgung bei Storungen im Stromnetz,
Zuschaltung des Speichers ohne Unterbrechung
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Batterietypen

e Blei-Saure-Akkumulatoren

+ Sehr gute Erfahrungswerte
+ Marktreif und zuverlassig

+ Anschaffungspreis

Ladezyklen
Entladetiefe

Blei-Gel-Akkumulatoren

e +  Wartungsfrei

Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.
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Batterietypen

Lithium-lonen-Akkumulatoren

Ladezyklen
Lebensdauer
Nutzbare Kapazitat
Wirkungsgrade
Anschaffungskosten
Brandbekampfung erschwert -
Recycling

Bildquellen: C.A.R.M.E.N. e.V.
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Merkblatt fir Einsatzkrafte

Einsatz an stationdren
Lithium-Solarstromspeichern

Hinweise fur die Brandbekampfung
und technische Hilfeleistung
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+ Sicher
+ Umweltfreundlich
+ Hohe Entladungstiefe
+ Kein Recycling erforderlich
+ Wartungsfrei
- Hoher Platzbedarf
- Wenige Anbieter
z.B. Bluesky Energy,
Greenrock
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ENERGIE
WENDE Redox-Flow

FlUSSngEItStankS ..........................................................................................................................................

Batteriezelle

+ Sicher

+ Umweltfreundlich

+ Hohe Entladungstiefe
+ Recycling leichter

+ Wartungsarm

- Wenige Anbieter
z.B. Voltstorage

.......................................................................... Pumpsystem



ENERGIE

WENDE
OBERLAND

Kompetenzzentrum
Energie EKD eV,

Community- / Cloudldsung

* Virtueller Zusammenschluss von PV-Anlage

Fernzugriff erforderlich

 Mit Batterie z.B. Sonnen, Senec oder Varta

(Anbieter von Regelenergie)

konventionelle Speicherung

maximale

Einspeisung
ins Netz

Laden, bis ﬂ:'
Batterie voll 3
.
‘.

’
Verbrauch des gespeicherten ,*

Solarstromes —\

6 Uhr

Erzeugungsspitze zur Mittagszeit 4=
geht ins Netz A

18 Uhr
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* Virtueller Zusammenschluss von PV-Anlage
Fernzugriff erforderlich

 Mit Batterie z.B. Sonnen, Senec oder Varta
(Anbieter von Regelenergie)

konventionelle Speicherung netzoptimierte Speicherung

Erzeugungsspitze zur Mittagszeit ar=
. -
geht ins Netz 2;‘ Laden, wenn viel Strom
== produziert wird

reduzierte geringere Einspeiseleistung
Einspeisung erhdht lokale Netzkapazitat

maximale
Einspeisung
ins Netz

Laden, bis ﬂ,'
Batterie voll 3
’
‘.

ins Netz | um 66% |

’
Verbrauch des gespeicherten ,*

Solarstromes —\

6 Uhr 12Uhr 18Uhr
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Anwendungsbeispiele:
Eigentumsgrenze | B PV-Anlage = 30kWp und Speicher 5 30 kW
i {AC und DC) und Eigenversorgung

Zull Z: [0 - jeweils 5 30.000 KWh pro Jahr
l [Hinweis: Anlagenzusammenfassung beachten)
- Voraussetzung:
- W Speichersystem ohne Metzeinspeisung
) : und ohne Netzbezug

‘ I_ _[—I : Anmerkung:
: Das Messkonzept ist fiir AC-Kopplung gezeichnet.

FoImEA - \erbraucher

Speicher anlage

£Ly: Zdhler flr Bezug und Lieferung

Grafik 2: Messkonzept E2, in ,VBEW-Handout Messkonzepte 2021", Seite 12.
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Kaskadenschaltung

Eigentumsgrenze

Erzeugungs-
anlage 1

ﬂ——l—\ anlage 2

Verbraucher

Z,, Z,: Zéhler fiir Bezug und Lieferung
Z,, Zy: Zihler fir Licferung

Erzeugungs-

Doppelte Eigenversorgung

Anwendungsbeispiele:

® Kombination EEG- und KWK-Anlage

® Kombination EEG-Anlagen mit unterschiedlichen
Energietragern
(2.B. Kleinwindaniage und PV-Anlage)

B PV-Anlagen mit unterschiedlicher Begrenzung
der vergiitungsfahigen Strommenge *)

. Voraussetzung:

®  Werden beide Anlagen in Eigenversorgung

betrieben, so ist EAZ bei PV und Wasserkraft

auf 30 kW ") und bei einer BHKW-Anlage

auf 50 kW "2 begrenzt.

*1) It. BMF-Schreiben IV D2-57124/07/10002:003

vom 21. Mai 201

*2) It. Clearingstellenverfaheen 2011/2{2 vom 30. Marz 2012
B |m schraffierten Bereich dlrfen keine

Verbraucher angeschlossen sein.

- Anmerkung:
- Abhingig von der Anlagenleistung und dem
- Vergitungskonzept kann qgf. auf die Zahler

Z, undfoder Z5 verzichtet werden,

Grafik 3: Messkonzept B4, in ,VBEW-Handout Messkonzepte 2021”, Seite 6, modifiziert.
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> Kithlaggregat
(Verfllssiger)

_oao

£

b2

oder bel Bedarf
e P TS s S

9 i

. SN e

Puffertank

Handwaschbecken
Milchtankraum
ﬂ—) Melkstand

p  Tankreinigung =

JoAE

S E-Patrone
’ L | HeiBwasser-

Ver- (lauwarm, Rohrreinigung
dichter
‘ Stufe 3: Direktkihlung I
Zulauf (14° C)
® Kalt
Tank- - oSt
reinigung Brunnenwasser (12-14° C)
q
Angewsmtes

™ Abkihlung der Milch
auf Lagertemperatur

(<5°C) Vorkiihler

Wasser tir
Tranke|(18-20°C)

frisch gemolkene
Milch (36°C)

Funktionsskizze: Kiihlung (Kombination aus Eiswasser-, Vor-, Direktkiihlung) und Warmerlickgewinnung am Melkstand der VS Grub
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Elektroautos als Stromspeicher
fir die Energiewende

= Emeuerbare Energien

111}z, Beladen bei viel Strom
v aus Emeuerbaren

Ladestation
IIIII
.k
< II@IIIIIIIIIIIIIII

Entladen
bei Bedarf

<l \

o o
o
=
w
=
=
V3

Quelle: WWF / LichtBlick
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PowerDog Lastmanagement Tiefgarage mit PV Anlage

E-Lademanagement

elmoove GmbH - Februar 21

-@= elmoove

2 |
| [+]
= o
R [ ]
WP/ Boiler

(Optional)

Haupt oder Unterverteilung Tiefgarage
Modbus RTU
— T -
HAK B
kasten \L :
- Wirmepumpe....etc. Netzwerk
W i PowerDog
Steuerun
m 2-Draht Leitung (Ladestationen
abschlaufen)
Flachbandkabel

Die Kabelgréssen kénnten wie folgt aussehen:
- 5x16mm2, 63A
- 5x10mm2, 40A

Weidmiiller Daisy Chain LAN Kommunikation
Bei allen Ladestationen kénnen 2x RJ45 Netzwerk
angeschlossen werden und diese so abschlaufen.

Kraftinstallation
Netzwerkinstallation
Andere Kabel

=
9

230V
Ladestation

cdol N -

Weidmdiller
Ladestation

Weidmdiller
Ladestation

Access Point]

z.B. Fronius
Wechselrichter
(optional)

:(ﬁ;):):

4G Router
Zugriff
PowerDog
Portal

PV Anlage
(optional)
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Erdsonde Erdkollektor Grundwasser Luftwirmepumpe
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 Anmeldung beim Netzbetreiber
e Konformitatserklarung

* Rucklaufsperre im Zahler




ENERGIE

WENDE .
osertanp |  Recycling von PV-Modulen

Kom p!"Tf"l"l.??F‘f‘ll‘Flll‘I‘l
Energie EKD eV,

Tabelle 3: Recyclingguoten nach Materlalien der Sunicon - Anlage. Datenguelle: Wambach et. al.
“inkludiert Mischkomponentan von 0,24 kg

Input [ka] Massenanteil [%:] Output [kag] Ausbeute [%4]

Glas 5,03 65,82 5,75 06,06
Plastik 0,84 10,43 Energlegewinnung | Energlegewinnung
(gebrochene) Zellen 0,26 2,80 0,22 8462
Kupfer 0,00 1,00 0,07 7778
Alurinium 1,58 17,54 1,58 100,00
Anschiussbhox 0,21 2,33 Energiegewinnung | Energiegewinnung
Gesamt a.01 100,00 7,62 84 57 *
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